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MAPA GLAVNI  PROJEKT ZOP - KSA 
 (25/2017) 

IZRADIO 

 
 

1. 
 
 

 
Građevinski projekt infrastrukture 
 

 
 

25/2017 

 
DOM-KONZALTING D.O.O. 
glavni projektant i projektant: 
Tomislav Morović, struč.spec.ing.građ. 
ovlašteni inž. građ. G 5365 
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Građevinski projekt konstrukcije 
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DOM-KONZALTING D.O.O. 
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Nisko naponska infrastruktura 
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ELEKTROMIX D.O.O. 
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Živko Škevin, dipl.ing.el.. 
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Geodetska podloga 
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GEODETSKA MJERENJA D.O.O. 
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Ivica Hobar, ing.geod. 
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  1.2. RJEŠENJE O IMENOVANJU OVLAŠTENOG PROJEKTANTA 
 
 
 
         Temeljem čl. 49.  Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 125/19): ELEKTROMIX d.o.o. i 
investitor: ŠIBENSKO-KNINSKA ŽUPANIJA, imenuju ovlaštenog projektanta: 
 
 
                              ŽIVKA ŠKEVINA dipl. ing. el.- br. rješenja 1176 
 
 
za projektanta NN infrastrukture na  području „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE“ u uvali 
Minerska. kat. čest. zem. 5352/4 k.o. Donje Polje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Direktor 
Živko Škevin dipl. ing. el.  

 

 
 
 
 
 
Investitor 
ŠIBENSKO-KNINSKA ŽUPANIJA 
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1.4. PROJEKTNI ZADATAK 

 
 
 

      Zadatak je projektirati NN infrastrukturu na  području „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. 
ANTE“ u uvali Minerska. U sklopu predmetnog posjetiteljskog centra nalazit će se sljedeće građevine: 
 

- CENTRALNA ZGRADA potrebne priključne snage el. energije 44 kW 
- GASTRO (prezentacijski i edukacijski centar) potrebne priključne snage el. energije 50 kW  
- POLIVALENTNA DVORANA 1 potrebne priključne snage el. energije 30 kW 
- POLIVALENTNA DVORANA 2 potrebne priključne snage el. energije 30 kW 
- POLIVALENTNA DVORANA 3 potrebne priključne snage el. energije 30 kW 
- CAFFE BAR potrebne priključne snage el. energije 17,25 kW 
- PREPUMPNA STANICA 1 potrebne priključne snage el. energije 11,04kW 
- PREPUMPNA STANICA 1 potrebne priključne snage el. energije 11,04kW 
- SANITARIJE ZA POSJETITELJE potrebne priključne snage el. energije 11,04kW 

 
Kao podloga poslužiti će arhitektonski projekt izrađen od glavnog projektanta T. Morović struč.spec.ing.građ. 
 
 
 
 
 
 
Elektro projektant 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Investitor 
ŠIBENSKO-KNINSKA ŽUPANIJA 
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1.5. IZJAVA O USKLAĐENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM 
PLANOM I ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I PROPISA 

 
 
PROJEKTANT:                                  Ž. Škevin dipl.ing.el.,  
                                                             Matije Gupca 64, Šibenik             
                   
BROJ RJEŠENJA O UPISU               
U IMENIK OVLAŠTENIH                 Klasa: UP/I-310-34/99-01/1176 
INŽENJERA:                                       Urbroj: 314-01-99-1  
 
PROJEKT:                                           NN INFRASTRUKTURA NA PODRUČJU „POSJETITELJSKOG  
                                                              CENTRA KANAL SV. ANTE“ U UVALI MINERSKA 
                                                                    
 
GRAĐEVINA:                                     INFRASTRUKTURA NA PODRUČJU „POSJETITELJSKOG  
                                                              CENTRA KANAL SV. ANTE“  
                                                              Kat. čest. zem. 5352/4 k.o. Donje Polje  
 
 
INVESTITOR:                                    ŠIBENSKO-KNINSKA ŽUPANIJA 
                                                             Trg Pavla Šubića I br.2, Šibenik 
 
BROJ PROJEKTA:                             162/2019 

 
IZJAVA PROJEKTANTA 

 
Glavni projekt NN infrastrukture na  području „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE“ u uvali 
Minerska. kat. čest. zem. 5352/4 k.o. Donje Polje, je izrađen u skladu s prostornim planom, sa Zakonom o 
gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i drugim propisima, u skladu s kojima mora biti izrađen. 

 
− Zakon o prostornom uređenju ( NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
− Zakon o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
− Zakon o građevnim proizvodima ( NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN br. 80/13, 14/14, 32/19 ) 
− Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)  
− Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  
( NN br. 78/15, 114/18, 110/19 ) 
− Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 
− Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10 ) 
− Zakon o zaštiti na radu ( NN br. 71/14, 118/14, 154/14 ) 
− Zakon o zaštiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
−  Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
− Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10, 114/18) 
−   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 
− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
−   Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica  
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(NN br. 43/16)   
− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16, 88/19) 
− Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja  (NN br. 146/14, 31/19) 
− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
− Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru  ( NN br. 156/08)  
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara  ( NN br.56/99) 
− Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN br. 44/12 ) 
−     Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
      povezane opreme, zaštite zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevine                                              
      (NN br. 75/13) 
− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br.5/10) 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
− Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)  

 
 
 
PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 

Šibenik, listopad, 2020.                             
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2. TEHNIČKI OPIS 
 
 
 

2.1.   ZAHTJEVI IZ PROJEKTNOG ZADATKA 
 
 
        Zadatak je projektirati NN infrastrukturu na  području „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. 
ANTE“ u uvali Minerska. Kat. čest. zem. 5352/4 k.o. Donje Polje. U sklopu predmetnog posjetiteljskog centra 
nalazit će se sljedeće građevine: 
 

- CENTRALNA ZGRADA 
- GASTRO (prezentacijski i edukacijski centar)  
- POLIVALENTNA DVORANA 1 
- POLIVALENTNA DVORANA 2 
- POLIVALENTNA DVORANA 3 
- CAFFE BAR 
- SANITARIJE ZA POSJETITELJE 
- PREPUMPNA STANICA 1 
- PREPUMPNA STANICA 2 

 
 
 
 
 
2.2.  UDOVOLJAVANJE POSEBNIM UVJETIMA HEP ODS-A ELEKTRA ŠIBENIK 
       
 Na predmetnom području obuhvata planiranog zahvata ne postoji elektrodistribucijska mreža u vlasništvu  
HEP ODS-a. Za napajanje građevina u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali 
Minerska, potrebna je izgradnja elektroenergetskih objekata kako bi se stvorili tehnički uvjeti u mreži. Prema 
posebnim uvjetima gradnje (br. 401500101/4036/17ZS) izdanim od strane HEP ODS d.o.o. ELEKTRA 
ŠIBENIK planirana je izgradnja nove transformatorske stanice TS 10(20)/0,4 kV „MINERSKA NOVA“. Tip 
kućišta planirane transformatorske stanice bio bi kao KTS 12(24) -1 x 1000 kVA, sa jednim transformatorom 
630 kVA, prijenosnog omjera 10(20)/0,42 kV sa mogućnošću regulacije na primaru 2 x 2,5 %.     
Napajanje objekta u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali Minerska, izvesti će 
se u skladu s elektroenergetskom suglasnosti koju će investitor ishodovati od nadležnog distributivnog 
poduzeća. Želja investitora je pojedninačno napajanje, odnosno mjerenje potroška el. energije posebno za 
svaku od građevina u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali Minerska.  
 
Mjerenje potroška el. energije  predviđeno je pomoću: 
 

1. 3F kombi brojila (izravno mjerenje djelatne i jalove energije, te mjerenje vršne snage),                                    
potrebna priključna snaga 44 kW,  kategorija poduzetništvo – CENTRALNA ZGRADA 
 

2. 3F kombi brojila (izravno mjerenje djelatne i jalove energije, te mjerenje vršne snage),                                    
potrebna priključna snaga 50 kW,  kategorija poduzetništvo – GASTRO (prezent. i eduk. centar) 
 

3. 3F kombi brojila (izravno mjerenje djelatne i jalove energije, te mjerenje vršne snage),                                    
potrebna priključna snaga 30 kW,  kategorija poduzetništvo – POLIVALENTNA DVORANA 1 
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4. 3F kombi brojila (izravno mjerenje djelatne i jalove energije, te mjerenje vršne snage),                                    
potrebna priključna snaga 30 kW,  kategorija poduzetništvo – POLIVALENTNA DVORANA 2 
 

5. 3F kombi brojila (izravno mjerenje djelatne i jalove energije, te mjerenje vršne snage),                                    
potrebna priključna snaga 30 kW,  kategorija poduzetništvo – POLIVALENTNA DVORANA 3 
 

6. 3F 2T elektroničkog brojila (izravno mjerenje djelatne energije),  
potrebna priključna snaga 17,25 kW,  kategorija poduzetništvo – CAFFE BAR 
 

7. 3F 2T elektroničkog brojila (izravno mjerenje djelatne energije i jalove energije),  
potrebna priključna snaga 17,25 kW,  kategorija poduzetništvo – BIOPROČIŠĆIVAČ 
 

8. 3F 2T elektroničkog brojila (izravno mjerenje djelatne energije)  
potrebna priključna snaga 11,04 kW,  kategorija poduzetništvo – SANITARIJE ZA POSJETITELJE 
 

9. 3F 2T elektroničkog brojila (izravno mjerenje djelatne energije i jalove energije),  
potrebna priključna snaga 11,04 kW,  kategorija poduzetništvo – PREPUMPNA STANICA 1 
 

10. 3F 2T elektroničkog brojila (izravno mjerenje djelatne energije i jalove energije),  
potrebna priključna snaga 11,04 kW,  kategorija poduzetništvo – PREPUMPNA STANICA 2 

______________________________________________________________________________________ 
 
Zbroj potrebnih  priključna snaga  iznosi 251,62 kW. 
 
Brojila će biti ugrađena u priključne mjerne ormare (=KPMO, odnosno =SPMO). Priklučni mjerni ormari 
građevina trebaju biti montirani na pristupačno mjesto tako da se svi radovi i očitanja brojila mogu obaviti bez 
ulaska u prostorije Kupca. Pozicije montaže kabelskih razvodnih ormara i priključnih mjernih ormara 
prikazani su na crtežu u prilogu. 
 
 
 
           
2.3.    OPĆE ZNAČAJKE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
            
 
Vršna snaga cijele instalacije je 251,62 kW. Mjerenje potroška električne energije predviđeno pojedninačno tj. 
posebno za svaku od građevina u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali 
Minerska.  
Sa nn izvoda planirane trafostanice TS 10(20)/0,4 kV „MINERSKA NOVA“ do kabelskog razvodnog ormara 
=KRO1 položit će se četiri kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od =KRO1 do kabelskog 
razvodnog ormara =KRO2, odnosno =KRO4  se polažu dva kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 
25x4. Od =KRO2 do kabelskog razvodnog ormara =KRO3 polažu se dva kabela XP00-A 4x150mm2 i 
pocinčana traka FeZn 25x4. Od =KRO4 do kabelskog razvodnog ormara =KRO5, također se  polažu dva 
kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od kabelskih razvodnih ormara do priključnih 
mjernih ormara za građevine u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali Minerska 
polažu se kabeli XP00-A 4x50mm2 , odnosno XP00-A 4x25mm2  i pocinčana traka FeZn 25x4.       
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2.4.    POSEBNI UVJETI 
 
U prvom poglavlju ovog projekta točka 1.6 nalaze se posebni uvjeti gradnje (br. 401500101/4036/17ZS) 
izdani od strane HEP ODS d.o.o. ELEKTRA ŠIBENIK. Izvođač radova treba se prije početka, a 
naročito prilikom izvođenja radova pridržavati navedenih uvjeta. 
 
   Investitor  je dužan minimalno 7 kalendarskih dana prije početka radova, dostaviti obavijest o početku 
izvođenja radova odgovornoj osobi HT-a, kako bi osigurali nazočnost ovlaštenih osoba HT-a (kontakt osoba 
Joško Biskupović, tel:021 351384, mob: 098 318298, email: josko.biskupovic@t.ht.hr). Također investitor 
treba svaku nepredviđenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oštećenja TK kapaciteta, prijaviti na 
Hrvatski Telekom d.d. gore navedenoj osobi ili na tel: 08009000. 
 
 
Izvođač radova također se treba  pridržavati i sljedećih uvjeta: 
 

- Izvođač radova obavezan je prije početka radova u blizini  HT- ove EKI zatražiti iskolčenje 
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI zahtjevom na  Hrvatski Telekom d.d..  

- Sve radove u neposrednoj blizini TK kabela, izvoditi ručno bez upotrebe bilo kakve 
mehanizacije.Ukoliko u toku izvođenja radova  naiđe na postojeće TK kabele, treba odmah 
obavijestiti nadležnog  operatora za pružanje elektroničkih komunikacijskih (EK) usluga. Paralelna 
udaljenost TK kabela i kabela jake struje treba biti veća od 0,5 m. Prijelaz kabela jake struje ispod TK 
kabela treba izvesti s razmakom većim od 0,5 m, a trase se moraju sjeći pod kutem od 90°. Energetski 
kabel je potrebno uvući u cijev dužine 2-3 m, a telefonski kabel zaštititi betonskim polucijevima.  
Zaštitne cijevi za elektroenergetske kabele moraju biti od dobro vodljivog materijala (primjerice 
željezo), a polu cijevi za elektroničke komunikacijske kabele od nevodljivog materijala (PVC ili PE). 
Minimalni vanjski promjer spomenutih cijevi mora biti najmanje 1,5 puta veći od vanjskog promjera 
kabela. 

 
- Početak izvođenja radova,  izvođač radova je dužan najaviti u pisanom obliku  HEP – Operatoru 

distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Šibenik  najkasnije 15 dana prije započinjanja radova kako bi se 
moglo osigurati sigurno izvođenje radova.  
 

- Prije početka izvođenja radova na iskopu, probnim iskopima odrediti točnu trasu položenih 
elektroenergetskih kabela u zoni izvođenja radova. 
 

- Trasu elektroenergetskih kabela u zoni izvođenja radova, vidno označiti. 
 

- Sve radove u neposrednoj blizini elektroenergetskih kabela, izvoditi ručno bez upotrebe bilo kakve 
mehanizacije. 
 

- Pridržavati se propisa o zaštiti na radu u blizini elektroenergetskih postrojenja, prilikom izvođenja 
radova. 
 

- Ukoliko u toku izvođenja radova  naiđe na postojeće energetske kabele, treba odmah obavijestiti  HEP 
– Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektra Šibenik. 
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2.5.    ODABRANE MJERE ZAŠTITE 
 
a) zaštita od toplinskih učinaka 
Osobe, učvršćena oprema i učvršćeni materijali susjedni električnoj opremi moraju se zaštiti od štetnih 
učinaka topline koju razvija oprema ili od toplinskog zračenja, posebice od sljedećih učinaka: zapaljenja, 
izgaranja ili razgradnje materijala, opasnosti (rizika) od opeklina, slabljenja sigurnog rada ugrađene opreme. 
Kad učvršćena oprema može dostići površinske temperature koje bi mogle prouzročiti požarnu ugrozu, ta se 
oprema : ugrađuje na materijale ili u materijale koji imaju malu toplinsku vodljivost, ugraditi tako da se 
omogući odvođenje topline. 

 
b) nadstrujna zaštita (zaštita od preopterećenja i kratkog spoja) 
Aktivni vodiči su zaštićeni s napravama za automatski prekid opskrbe u slučaju preopterećenja  i kratkog 
spoja. Odabrane zaštitne naprave su: automatski zaštitni prekidači, osigurači s rastalnim ulošcima 

 
c) zaštita od električnog udara 
Temeljno pravilo zaštite od električnog udara je da opasni aktivni dijelovi ne smiju biti dodirljivi, a dodirljivi 
vodljivi dijelovi ne smiju biti opasni aktivni dijelovi kako u normalnim (pravilnim) uvjetima tako i u uvjetima  
jednostrukog kvara. Zaštita pod normalnim uvjetima postiže se osnovnim zaštitnim predmjerama (mjerama 
opreza) a zaštita pod uvjetima jednostrukog kvara se postiže zaštitnim predmjerama za slučaj kvara. 
Zaštitna mjera je automatski isklop opskrbe u kojoj se osnovna zaštita postiže osnovnom izolacijom aktivnih 
dijelova ili pokrovima (barijerama) ili omotačima (kućištima), a zaštita u slučaju kvara se postiže zaštitnim 
izjednačivanjem potencijala i automatskim isklopom u slučaju kvara .  
 
 
d) zaštita od elektromagnetskih utjecaja 
Elektromagnetske smetnje (EMI) mogu poremetiti ili oštetiti sustave informatičke tehnologije ili opremu, 
opremu s elektroničkim komponentama ili strujnim krugovima. Struje uslijed munje, radnji sklapanja, kratkih 
spojeva i drugih elektromagnetskih pojava mogu uzrokovati prenapone i elektromagnetske smetnje. 
Sva električna oprema mora udovoljiti odgovarajućim zahtjevima elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i 
mora biti prema EMC normama. Zaštita se vrši odvodnicima prenapona, izjednačenjem potencijala, 
upotrebom zaslonjenih i isprepletenih parica. 
 
e) zaštita od struje kvara 
Struja kvara koja teče u uzemljenje transformatorske stanice prouzročuje znatni porast potencijala prema 
zemlji na veličinu kojeg utječe: veličina struje kvara, i impedancija uzemljenja transformatorske stanice 
Struja kvara može prouzročiti:opći porast potencijala niskonaponskog sustava prema zemlji npr. napone  
naprezanja energetske (mrežne) frekvencije koji mogu prouzročiti proboj izolacije u niskonaponskoj opremi. 
opći porast potencijala dostupnih vodljivih dijelova niskonaponskog sustava prema zemlji. 
 
f) zaštita od naponskih smetnji (zaštita od atmosferskih i sklopnih prenapona) 
Zaštita električnih instalacija od prolaznih (kratkotrajnih) atmosferskih prenapona koji se prenose kroz 
opskrbni distribucijski (razdiobni) sustav i od sklopnih prenapona, vrši se odvodnicima prenapon 
 
 g) zaštita od prekida energetske opskrbe 
Nije predviđena zaštita od prekida energetske opskrbe. 
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2.6.    PRIKAZ SVIH MJERA ZA ISPUNJAVANJE BITNIH ZAHTJEVA ZA GRAĐEVINU 
 
a) mehanička otpornost i stabilnost 
Mehanička otpornost postignuta je odabirom materijala kojima je navedena karakteristika ispitana i atestirana. 
Stabilnost elektroenergetske mreže garantira lokalno elektrodistribucijsko poduzeće kvalitetnim naponskim 
prilikama u mreži te izvođač izvedbom elektrotehničkih instalacija prema ovom projektu. 
 
b) pouzdanost 
Svi projektirani materijali i ugrađena oprema dimenzionirani su i odabrani da mogu izdržati struje i napone 
koji se u normalnom pogonu mogu pojaviti, dok su u slučaju kvara predviđeni uređaji za isključenje dijela ili 
kompletne instalacije. 
 
 
c) sigurnost u slučaju požara 
Nije predviđeno tipkalo za daljinsko isključenje elektroenergetskog napajanja građevine. 
 
d) zaštita od ugrožavanja zdravlja ljudi 
Odabrani materijali i oprema u potpunosti su sigurni u pogledu zaštite od zagađivanja okoline. 
 
e) zaštita korisnika od povreda 
Zaštitom od direktnog i indirektnog dodira, uređajima u odgovarajućoj zaštiti ovisno o zoni ugroženosti te 
gromobranskom instalacijom i sustavom izjednačenja potencijala eliminira se električna energija kao uzrok 
povrede korisnika. 
 
f) zaštita od buke i vibracija 
Ugraditi se smiju samo uređaji koji atestima dokazuju da razina buke koji pri radu razvijaju nije veća od 
zakonski dozvoljene. Vibracije se smanjuju pravilnim pričvršćivanjem uređaja na podlogu odnosno vješanjem 
o nosivu konstrukciju. 

 
g) ušteda energije i toplinska zaštita 
Materijali i uređaji koji su ovom projektnom dokumentacijom predviđeni za ugradnju, tvornički su 
dogotovljena rješenja koja imaju svojstvo maksimalne učinkovitosti uz minimalni utrošak radne energije. 
Nadalje, trošila jalove energije tvornički su kompenzirana. 
 
h) zaštita od korozije 
Svi uređaji, odnosno dijelovi uređaja koji su izrađeni od materijala podložnog koroziji moraju biti kvalitetno 
antikorozivno zaštićeni pocinčavanjem, bojanjem, plastificiranjem, bitumeniziranjem ili ugradnjom u beton. 
 
i) odstupanje od tehničkih svojstava građevine 
Nema nikakvih odstupanja od tehničkih svojstava predviđenih zakonom. 
 
j) posebni propisi 
U svrhu postizanja navedenih tehničkih svojstava kao i zadovoljenja svih zakonskih uvjeta, pri izradi ove 
projektne dokumentacije korišteni su i primijenjeni tehnički propisi i norme prikazane u poglavlju 4. 

 
 
2.7.    UTJECAJ ELEKTRIČNE INSTALACIJE NA OKOLIŠ 
 
       Elektro instalacija nema nikakvih posebnih uvjeta na okoliš. 
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2.8.     PRIKLJUČAK NA JAVNU ELEKTROENERGETSKU MREŽU 
 
       Vršna snaga cijele instalacije je 251,62 kW. Mjerenje potroška električne energije predviđeno 
pojedninačno tj. posebno za svaku od građevina u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. 
ANTE u uvali Minerska.  
Sa nn izvoda planirane trafostanice TS 10(20)/0,4 kV „MINERSKA NOVA“ do kabelskog razvodnog ormara 
=KRO1 položit će se četiri kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od =KRO1 do kabelskog 
razvodnog ormara =KRO2, odnosno =KRO4  se polažu dva kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 
25x4. Od =KRO2 do kabelskog razvodnog ormara =KRO3 polažu se dva kabela XP00-A 4x150mm2 i 
pocinčana traka FeZn 25x4. Od =KRO4 do kabelskog razvodnog ormara =KRO5, također se  polažu dva 
kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od kabelskih razvodnih ormara do priključnih 
mjernih ormara za građevine u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali Minerska 
polažu se kabeli XP00-A 4x50mm2 , odnosno XP00-A 4x25mm2  i pocinčana traka FeZn 25x4.       
 

     
2.9.      SIGURNOSNI I POMOĆNI IZVORI ELEKTRIČNE ENERGIJE 
 
       Za ovu građevinu se ne predviđaju pomoćni izvori napajanja. 
 
 
2.10.    UZEMLJIVAČ 
 
  U kabelski rov uz kabele koji povezuju kabelske razvodne ormare polaže se  pocinčana traka FeZn 25x4mm.  

         
 
 
2.11.    ODABRANA ELEKTRIČNA OPREMA I NAČIN NJEZINE UGRADNJE 
 
        Za razvod električne energije u  „ Posjetiteljskom centru Kanal sv. Ante“ predviđeni su slobodnostojeći 
kabelski razvodni ormari izrađeni od poliestera, namijenjeni za vanjsku montažu, sa odgovarajućim 
podnožjem. Pošto su ormari predviđeni za montažu na otvorenom prostoru, prilikom montaže treba voditi 
računa da se onemogući pristup glodavcima i drugim životinjama. Također svi kabelski razvodni ormari 
trebaju imati bravicu s ključem, da se spriječi pristup opremi neovlaštenim osobama.   
         
 
 
2.12.    ZAŠTITNE I UPRAVLJAČKE NAPRAVE 
 
        Zaštita od direktnog dodira vodljivih dijelova pod naponom osigurano je izolacijskim pregradama i  
opremom od ne vodljivog materijala. 
Zaštita od indirektnog  dodira dijelova pod naponom za razdiobne (distribucijske ) strujne krugove osigurana 
je  isključivanjem kratkog spoja u vremenu manjem od 5s. 
 
 
 
2.13.    ISKLAPANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE  U OPASNOSTI 
 
Nije predviđeno isključenje napajanja u slučaju opasnosti. 
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2.14.    ODVAJANJE DIJELA ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
        Nije predviđeno odvajanje dijela električne instalacije.  
 
 
2.15.     RAZDIOBA ELEKTRIČNE INSTALACIJE SA SMJEŠTAJEM RAZDJELNIKA 
 
       Sa nn izvoda planirane trafostanice TS 10(20)/0,4 kV „MINERSKA NOVA“ do kabelskog razvodnog 
ormara =KRO1 položit će se četiri kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od =KRO1 do 
kabelskog razvodnog ormara =KRO2, odnosno =KRO4  se polažu dva kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana 
traka FeZn 25x4. Od =KRO2 do kabelskog razvodnog ormara =KRO3 polažu se dva kabela XP00-A 
4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od =KRO4 do kabelskog razvodnog ormara =KRO5, također se  
polažu dva kabela XP00-A 4x150mm2 i pocinčana traka FeZn 25x4. Od kabelskih razvodnih ormara do 
priključnih mjernih ormara za građevine u sklopu „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u 
uvali Minerska polažu se kabeli XP00-A 4x50mm2 , odnosno XP00-A 4x25mm2  i pocinčana traka FeZn 25x4.       
 
 
 
2.16.     OPREMA ZA SIGURNOSNE SVRHE I PRIČUVNU OPSKRBU 
 
    Nije predviđen nikakav dodatni izvor napajanja. 
 
 
2.17.     ELEKTRIČNA OPREMA ZA RASVJETU 
 
       Rasvjeta predmetnog područja tj. „POSJETITELJSKOG CENTRA KANAL SV. ANTE u uvali Minerska 
nije navedena u projektnom zadatku ovog projekta , nego će biti riješena posebnim projektom. 
 
 
 
 
2.18.     NAČIN IZVOĐENJA ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
       1.   Svi sklopni aparati kao zaštitni uređaji u razdjelnim pločama moraju biti opremljeni  

       natpisnim pločicama za raspoznavanje , a sve razdjelne ploče treba opremiti odgovarajućim  
       shemama. 

       2.     Električna oprema treba biti postavljena u skladu s odredbama o vanjskim utjecajima na  
               opremu (utjecaj okoline)  
      3.     U instalaciji se mogu koristiti vodiči i kabeli presjeka min.1.5 mm2 za Cu 
. 

4.    Presjek neutralnog vodiča mora biti jednak presjeku faznog u jednofaznom krugu, a u    
       višefaznom  krugu za presjeke faznog vodiča manjih od 16 mm2 (Cu). 
5.    Kombinacija žute i zelene boje ne može se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim 
        za označavanje zaštitnog PE vodiča i zaštitno-neutralnog PEN vodiča. 
6.    Spoj vodiča i druge električne opreme može biti pouzdan i postavljen tako da bude  
       pristupačan uz upotrebu alata ( pristup treba imati stupanj zaštite najmanje IP 2X. 
7.    Izolirani vodiči i kabeli mogu se spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim   
       spojnicama sklopnim blokovima (razv. ploče). Izolirani vodiči i kabeli ne smiju se nastavljati    
       u instalacijskim cijevima i kanalima. 
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8.    Prolaz el. razdiobe kroz zid mora se dodatno mehanički zaštiti.( cijev, čahura i sl.) 
9.    U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati vodiči samo jednog strujnog kruga, osim vodiča  
        upravljačkih i pomoćnih strujnih krugova. 
10.  Pri polaganju kabela u zemlju, dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0.6m, odnosno  
       0.8m ispod površine puta. Od ovog se iznimno može odstupiti ako se kabeli polažu u     
       kamenito tlo. 
11.  Završetkom izrade, a prije predaje korisniku, električna instalacija mora biti pregledana i  
        ispitana ( “Provjera pregledom” i “ispitivanje) u skladu s odredbama  
        “Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije”.  

 
Razvod električne instalacije izvedi se kabelima XP00-A. Prilikom izvođenja radova izvođač se treba 
pridržavati sljedećih uvjeta:  
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2.19.       ODRŽAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE I OSIGURANJE KVALITETE  
        ELEKTRIČNE INSTALACIJE U TIJEKU EKSPLOATACIJE OBJEKTA 

 
Potrebno je najmanje dva puta godišnje izvršiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvršiti popravak 
ili zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 
 
U cilju provjere kvalitete izvedenih jakostrujnih instalacija potrebno je provesti slijedeća ispitivanja i 
mjerenja: 
 
  - neprekidnost zaštitnog vodiča, glavnog i dodatnog voda za izjednačavanje potencijala 
  - otpornost izolacije el. instalacije 
  - zaštita električnim odvajanjem strujnih krugova 
  - otpornost podova i zidova 
  - mjerenje otpora uzemljenja 
  - funkcionalnost 
  - električna otpornost izolacije el. instalacije mora se mjeriti: 
        1. između vodiča pod naponom uzimajući dva po dva 
        2. između svakog vodiča pod naponom i zemlje 
  
 Električna otpornost mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti datih u tablici 6A   
( HRN HD 60364-6) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez priključnice ima vrijednost izolacijskog otpora 
koja nije manja od vrijednosti datih u tablici 6A. Mjerenje se vrši istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja 
instalacija otpor izolacije između vodiča mora iznositi najmanje 1MΩ.   
         
Kod zaštitnih uređaja provjerava se ispravnost , pravilnost postavljanja i podešenost. 
Ako se kod ispitivanja pojave eventualne greške ili slično, ispitivanja se moraju ponoviti poslije ispravljanja 
greške. 
 
2.20.       OPIS STAVLJANJA U RAD ELEKTRIČNE INSTALACIJE  PROGRAM KONTROLE I   
               OSIGURANJA KVALITETE 
   
         Svaka električna instalacija mora se tijekom postavljanja ili kada je završena, ali prije predaje na 
korištenje pregledati i ispitati. Prilikom provjeravanja i ispitivanja električne instalacije moraju se poduzeti 
mjere zaštite za sigurnost osoba i od oštećenja električne i druge opreme. Ako se električna instalacija 
mijenja mora se provjeriti i ispitati da li je izmijenjena električna instalacija u skladu s propisima. 
Pregledom el. instalacije treba obratiti pažnju na: 
 
- zaštitu od električnog udara, uključujući mjerenje razmaka kod zaštite preprekama ili kućištima,  
   pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruku. 
- mjere zaštite od širenja vatre i od termičkih utjecaja voda prema trajno dozvoljenim vrijednostima struje    
  i dozvoljenom padu napona. 
- izbor i podešenost zaštitnih uređaja za nadzor i zaštitu 
- ispravnost postavljanja odgovarajućih rasklopnih uređaja glede rastavnog razmaka. 
- izbor opreme i mjere zaštite prema vanjskim utjecajima 
- opremljenost razvodnih uređaja jednopolnim i strujnim shemama , tablicama s upozorenjima,  
 oznakama uređaja i sličnim informacijama. 
- spajanje kabela i vodiča. 
- pristupačnost za rad i održavanje 
- urednost energetskih prostorija i kabelskih kanala, odnosno vertikala 

   
    Dokumenti koje je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i uporabnu dozvolu 
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              1. Glavni i Izvedbeni projekt s ucrtanim izvedenim stanjem 
              2. Izjave o sukladnosti za ugrađenu opremu i kabele 
              3. Zapisnici o izvršenom mjerenju otpora izolacije 
              4. Zapisnici o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od previsokog napona dodira 
              5. Zapisnici o mjerenju otpora uzemljenja 
              6. Zapisnici o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 
              7. Prilikom izvođenja radova potrebno je uredno voditi dnevnik montaže, u koji se  
                  prilaže atestna dokumentacija ugrađenog materijala i opreme. 

  
 

 
2.21.      OPIS UVJETI IZVOĐENJA I ODRŽAVANJA  SLABOSTRUJNIH  
              INSTALACIJA  
 
U glavnom projektu br. 25/2017-R4 izrađenim od strane DOM KONZALTING d.o.o. predviđeni su TK 
zdenci i cijevi za TK infrastrukturu.  
 

 
 

      
 

 
PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 

Šibenik, listopad, 2020.                             
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3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH  I  DRUGIH  ZAHTJEVA 
(PRORAČUNI) 

 
 
3.1.   INSTALIRANA I VRŠNA SNAGA ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
 
 
3.1.1. Kabelski niskonaponski razvodni ormar  =KRO1   
 
Na kabelski niskonaponski ormar =KRO1 su priključeni slijedeći potrošači. 

 
 
 

POTROŠAČ            INSTALIRANA SNAGA 
Razvodni ormar  =KRO2     Pvr.=  111,62 kW 

Razvodni ormar  =KRO4           Pvr.=  140 kW 

UKUPNA INSTALIRANA SNAGA  =KRO1                              Pins. = 251,62 kW 

  
 
 
 
Ukupna instalirana snaga dobije se kao suma svih priključenih snaga: 
 

Pins.= ∑ Ppr.= 251,62 kW 

 
Ukupna vršna snaga dobije se iz formule:                      Pvr= Pins x fi   

 
gdje uz  fi= 1 dobijemo ukupnu vršnu snagu   Pvr=251,62  kW    
 
UKUPNA VRŠNA SNAGA =KRO1                                     Pvr = 251,62 kW 
 
 
 
Maksimalna struja koja proizlazi iz vršnog opterećenja za  =KRO1 iznosi: 
 
 

Imax.= 
3cos ⋅⋅ ϕLU

Pvr
 = 

395,04,0

62,251

⋅⋅kV

kW
= 382,75A¸ 

 

 

 

Za napajanje glavnog niskonaponskog razvodnog ormara =KRO1 (iz najbliže planirane TS 10(20)/0,4kV na 
osnovu proračunate maksimalne struje opterećenja odabrat ćemo četiri kabela  XPOO-A 4x150 mm

2 . 
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Ukupno dozvoljeno strujno opterećenje  s obzirom na uvjete polaganja računa se prema formuli: 
 
               Imax.doz. = kk fI ⋅    

gdje je : 

 

         Ik   trajno dozvoljena struja kabela 213 A 

         fk   korekcioni faktor koji se dobije kao umnožak 

              faktora ovisnosti o  toplinskom otporu  tla  =1 

              faktora ovisnostio o temperaturi tla =0,94 

               
                
              Imax.doz. = 94,02134 ⋅⋅ A  = 800,88 A 

   

Kako je maksimalno dozvoljena struja predviđenih kabela veća od očekivane maksimalne struje opterećenja 
to zaključujemo da odabrani kabeli zadovoljavaju ovaj nužan uvjet. 
 
 
3.1.2. Niskonaponski razvodni ormar  =KRO2 
 
Na niskonaponski ormar =KRO2 su priključeni slijedeći potrošači. 

 

POTROŠAČ            INSTALIRANA SNAGA 
Razvodni ormar  =KRO3         Pvr.=   89,54 kW 
Razvodni ormar  =KPMO1 (sanitarije)         Pvr.=   11,04 kW 
Razvodni ormar  =KPMO2 (prepumpna stanica 1)         Pvr.=   11,04 kW 
          

UKUPNA INSTALIRANA SNAGA =KRO2                                    Pins. =111,62 kW 
 
 
Ukupna instalirana snaga dobije se kao suma svih priključenih snaga: 
 

Pins.= ∑ Ppr.= 111,62 kW 

 
Ukupna vršna snaga dobije se iz formule:                      Pvr= Pins x fi   

 
gdje uz  fi= 1 dobijemo ukupnu vršnu snagu   Pvr=111,62 kW    
 
UKUPNA VRŠNA SNAGA =KRO2                                      Pvr = 111,62 kW 
   
 
Maksimalna struja koja proizlazi iz vršnog opterećenja za  =KRO2 iznosi: 
 
 

Imax.= 
3cos ⋅⋅ ϕLU

Pvr
 = 

395,04,0

62,111

⋅⋅kV

kW
= 169,79 A¸ 

 

 

Za napajanje niskonaponskog razvodnog ormara =KRO2 (iz =KRO1) na osnovu proračunate maksimalne 
struje opterećenja odabrat ćemo dva  kabela  XPOO-A 4x150 mm

2 . 
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Ukupno dozvoljeno strujno opterećenje  s obzirom na uvjete polaganja računa se prema formuli: 
 
               Imax.doz. = kk fI ⋅    

gdje je : 

 

         Ik   trajno dozvoljena struja kabela 213 A 

         fk   korekcioni faktor koji se dobije kao umnožak 

              faktora ovisnosti o  toplinskom otporu  tla  =1 

              faktora ovisnostio o temperaturi tla =0,94 

               
  

                       Imax.doz. = 94,02132 ⋅⋅ A  = 400,44 A 

 

   

Kako je maksimalno dozvoljena struja predviđenog kabela veća od očekivane maksimalne struje opterećenja 
to zaključujemo da odabrani kabel zadovoljava ovaj nužan uvjet. 
 

 
3.1.3. Niskonaponski razvodni ormar  =KRO3  
 
Na glavni niskonaponski ormar =KRO3 su priključeni slijedeći potrošači. 

 

POTROŠAČ            INSTALIRANA SNAGA 
Razvodni ormar  =KPMO3 (caffe bar)           Pvr.=   17,25 kW 
Razvodni ormar  =SPMO4 (centralna zgrada)                Pvr.=   44 kW 
REZERVA            Pvr.=   17,25 kW 
Razvodni ormar  =KPMO6 (prepumpna stanica 2)              Pvr.=   11,04 kW 

UKUPNA INSTALIRANA SNAGA =KRO3                                     Pins. = 89,54 kW 
 
 
Ukupna instalirana snaga dobije se kao suma svih priključenih snaga: 
 

Pins.= ∑ Ppr.= 89,54 kW 

 
Ukupna vršna snaga dobije se iz formule:                      Pvr= Pins x fi   

 
gdje uz  fi= 1 dobijemo ukupnu vršnu snagu   Pvr=89,54  kW    
 
UKUPNA VRŠNA SNAGA =KRO3                 Pvr = 89,54 kW 
   
 
Maksimalna struja koja proizlazi iz vršnog opterećenja za  =KRO3 iznosi: 
 
 

Imax.= 
3cos ⋅⋅ ϕLU

Pvr
 = 

395,04,0

54,89

⋅⋅kV

kW
= 136,2 A¸ 

 

 
Za napajanje niskonaponskog razvodnog ormara =KRO3 (iz =KRO2) na osnovu proračunate maksimalne 
struje opterećenja odabrat ćemo dva  kabela  XPOO-A 4x150 mm

2 . 
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Ukupno dozvoljeno strujno opterećenje  s obzirom na uvjete polaganja računa se prema formuli: 
 
               Imax.doz. = kk fI ⋅    

gdje je : 

 

         Ik   trajno dozvoljena struja kabela 213 A 

         fk   korekcioni faktor koji se dobije kao umnožak 

              faktora ovisnosti o  toplinskom otporu  tla  =1 

              faktora ovisnostio o temperaturi tla =0,94 

               
  

                       Imax.doz. = 94,02132 ⋅⋅ A  = 400,44 A 

 

   

Kako je maksimalno dozvoljena struja predviđenog kabela veća od očekivane maksimalne struje opterećenja 
to zaključujemo da odabrani kabel zadovoljava ovaj nužan uvjet. 
 

 
 
3.1.4. Niskonaponski razvodni ormar  =KRO4   
 
Na glavni niskonaponski ormar =KRO4 su priključeni slijedeći potrošači. 

 

POTROŠAČ            INSTALIRANA SNAGA 
Razvodni ormar  =KRO5         Pvr.=   50 kW 
Razvodni ormar  =SPMO7 (polivalentna dvorana 1)         Pvr.=   30 kW 
Razvodni ormar  =SPMO8 (polivalentna dvorana 2)          Pvr.=   30 kW 
Razvodni ormar  =SPMO9 (polivalentna dvorana 3)          Pvr.=   30 kW 

UKUPNA INSTALIRANA SNAGA =KRO4                                                         Pins. = 140 kW 
 
 
Ukupna instalirana snaga dobije se kao suma svih priključenih snaga: 
 

Pins.= ∑ Ppr.= 140 kW 

 
Ukupna vršna snaga dobije se iz formule:                      Pvr= Pins x fi   

 
gdje uz  fi= 1 dobijemo ukupnu vršnu snagu   Pvr=140 kW    
 
UKUPNA VRŠNA SNAGA =KRO4                                      Pvr = 140 kW 
   
 
Maksimalna struja koja proizlazi iz vršnog opterećenja za  = iznosi: 
 
 

Imax.= 
3cos ⋅⋅ ϕLU

Pvr
 = 

395,04,0

140

⋅⋅kV

kW
= 212,96 A¸ 
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Za napajanje niskonaponskog razvodnog ormara =KRO4 (iz =KRO1) na osnovu proračunate maksimalne 
struje opterećenja odabrat ćemo  dva kabela  XPOO-A 4x150 mm

2 . 
 
 
Ukupno dozvoljeno strujno opterećenje  s obzirom na uvjete polaganja računa se prema formuli: 
 
               Imax.doz. = kk fI ⋅    

gdje je : 

 

         Ik   trajno dozvoljena struja kabela 213 A 

         fk   korekcioni faktor koji se dobije kao umnožak 

              faktora ovisnosti o  toplinskom otporu  tla  =1 

              faktora ovisnostio o temperaturi tla =0,94 

               
  

              Imax.doz. = 94,02132 ⋅⋅ A  = 400,44 A 

 

   

Kako je maksimalno dozvoljena struja predviđenog kabela veća od očekivane maksimalne struje opterećenja 
to zaključujemo da odabrani kabel zadovoljava ovaj nužan uvjet. 
 
 
3.1.5. Niskonaponski razvodni ormar  =KRO5   
 
Na glavni niskonaponski ormar =KRO5 su priključeni slijedeći potrošači. 
 
 

 

POTROŠAČ            INSTALIRANA SNAGA 
         
Razvodni ormar  =SPMO10 (gastro)     Pvr.=   50 kW 

UKUPNA INSTALIRANA SNAGA =KRO5                                                         Pins. = 50 kW 
 
 
 
Ukupna instalirana snaga dobije se kao suma svih priključenih snaga: 
 

Pins.= ∑ Ppr.= 50 kW 

 
Ukupna vršna snaga dobije se iz formule:                      Pvr= Pins x fi   

 
gdje uz  fi= 1 dobijemo ukupnu vršnu snagu   Pvr=140 kW    
 
UKUPNA VRŠNA SNAGA =KRO5                                      Pvr = 50 kW 
   
 
Maksimalna struja koja proizlazi iz vršnog opterećenja za  = iznosi: 
 
 

Imax.= 
3cos ⋅⋅ ϕLU

Pvr
 = 

395,04,0

50

⋅⋅kV

kW
= 76,06 A¸ 
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Za napajanje niskonaponskog razvodnog ormara =KRO5 (iz =KRO4) na osnovu proračunate maksimalne 
struje opterećenja odabrat ćemo  dva kabela  XPOO-A 4x150 mm

2 . 
 
 
Ukupno dozvoljeno strujno opterećenje  s obzirom na uvjete polaganja računa se prema formuli: 
 
               Imax.doz. = kk fI ⋅    

gdje je : 

 

         Ik   trajno dozvoljena struja kabela 213 A 

         fk   korekcioni faktor koji se dobije kao umnožak 

              faktora ovisnosti o  toplinskom otporu  tla  =1 

              faktora ovisnostio o temperaturi tla =0,94 

               
  

              Imax.doz. = 94,02132 ⋅⋅ A  = 400,44 A 

 

   

Kako je maksimalno dozvoljena struja predviđenog kabela veća od očekivane maksimalne struje opterećenja 
to zaključujemo da odabrani kabel zadovoljava ovaj nužan uvjet. 
 
 
 
3.1.7.  Ostali niskonaponski razvodni ormari    
 

 

od do kabel 
vršna snaga 

(kW) 
vršna struja      

(A) 
 trajno podnosiva 
struja kabela (A) 

=KRO2 

=KPMO1 (sanitarije) XP00-A 4x25 11,04 16,79 80 

=KPMO2 (prep. st. 1) XP00-A 4x25 11,04 16,79 80 

     

=KRO3 

=KPMO3 (caffe bar) XP00-A 4x25 17,25 26,24 80 

=SPMO4 (central. zgrada) XP00-A 4x50 44,0 66,93 113 

=KPMO6 (prep. st. 2) XP00-A 4x25 11,04 16,79 80 

     

=KRO4 

=SPMO7 (polival. dvor. 1) XP00-A 4x50 30,0 45,63 113 

=SPMO8 (polival. dvor. 2) XP00-A 4x50 30,0 45,63 113 

=SPMO9 (polival. dvor. 3) XP00-A 4x50 30,0 45,63 113 

=KRO5 
=SPMO10 (gastro) XP00-A 4x50 50,0 76,06 113 
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3.2. PRORAČUN TROPOLNE STRUJE KRATKOG SPOJA 
 

Proračun tropolne struje kratkog spoja napravit ćemo na 0,4 kV sabirnicama planirane TS 10 (20) / 0,4 kV                           
i sabirnicama glavnih  niskonaponskih razvodnih ormara.  
 

3.2.1. Sabirnice 0,42 kV u TS 10 (20) / 04 kV   
 
Tropolnu struju kratkog spoja na 0,42 kV strani TS 10(20)/0,42 kV, 400 kVA izračunati ćemo zanemarujući                                  
ekvivalentnu reaktanciju 10 kV mreže. 
Reaktancija transformatora pri  uk = 4%  iznosi: 
 

                                                XT = 

T

k

S

Uu

⋅

⋅

100

2

= 
63,0100

4,04 2

⋅

⋅
 = 0,01 Ω 

Snaga tropolnog kratkog spoja iznosi: 
 

                                                 Sk3 = 

TX

U
2

= 
01,0

4,0 2

 = 16 MVA 

Struja tropolnog kratkog spoja iznosi: 
 

                                                  IK3 = 
U

S k

⋅3
3

= 
4,03

16

⋅
 = 23,12 kA 

 

Udarna struja tropolnog kratkog spoja uz faktor  χ = 1,65  
 

                                                   Iud = 32 kI⋅⋅ χ  = 12,2365,141,1 ⋅⋅ = 53,78  kA 

 
3.2.2. Sabirnice niskonaponskog razvodnog ormara =KRO1 
 
Snaga tropolnog kratkog spoja na sabirnicama =KRO1 se računa po formuli: 
 

     Sk3 = 

( ) 22

2

kTk RXX

U

++
           

 

Za četiri kabela  XPOO-A 4x150mm2  

    Xk =0,08  Ω/km  → za l=20m   →   1/4 Xk = 08,002,04/1 ⋅⋅ =0,0004 Ω 

    Rk =0,206  Ω/km→ za l=20m     →   1/4  Rk = 206,002,04/1 ⋅⋅ =0,0010 Ω 

    XT =0,01 Ω 

 

Snaga tropolnog kratkog spoja iznosi: 
   

   Sk3 = 12,92 MVA 

 

Struja tropolnog kratkog spoja iznosi: 

 

              IK3 = 
U

S k

⋅3
3

= 
4,03

92,12

⋅
 = 18,68   kA 

 
Udarna struja tropolnog kratkog spoja uz faktor  χ = 1,65  
 

               Iud = 32 kI⋅⋅ χ  = 206,1665,141,1 ⋅⋅ = 43,46  kA 
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3.2.3. Sabirnice niskonaponskog razvodnog ormara =KRO2 
 
Snaga tropolnog kratkog spoja na sabirnicama =KRO2 se računa po formuli: 
 

                  Sk3 = 

( ) ( )2
1

2
1

2

kkTkk RRXXX

U

++++
           

 

 

Za dva kabela  XPOO-A 4x150mm2  

    Xk =0,08  Ω/km  → za l=20m   →   1/2 Xk = 08,002,02/1 ⋅⋅ =0,0008 Ω 

    Rk =0,206  Ω/km→ za l=20m     →   1/2  Rk = 206,002,02/1 ⋅⋅ =0,0206 Ω 

    XT =0,01 Ω 

   

      

Za dva kabela XPOO-A 4x150mm2  

    Xk1 =0,08  Ω/km  → za l=90m  →   Xk1 = 08,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0036 Ω 

    Rk1 =0,206 Ω/km→ za l=90m   →   Rk1 = 206,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0092 Ω 

 

 

XT =0,01 Ω 

 

 

Snaga tropolnog kratkog spoja iznosi: 
     

 Sk3 = 8,66 MVA 

 

Struja tropolnog kratkog spoja iznosi: 

 

              IK3 = 
U

S k

⋅3
3

= 
4,03

66,8

⋅
 =    12,52  kA 

Udarna struja tropolnog kratkog spoja uz faktor  χ = 1,65  
 

               Iud = 32 kI⋅⋅ χ  = 29,12   kA 
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3.2.3. Sabirnice niskonaponskog razvodnog ormara =KRO2 
 
Snaga tropolnog kratkog spoja na sabirnicama =KRO2 se računa po formuli: 
 

                  Sk3 = 

( ) ( )2
1

2
1

2

kkTkk RRXXX

U

++++
           

 

 

Za četiri kabela  XPOO-A 4x150mm2  

    Xk =0,08  Ω/km  → za l=20m   →   1/4 Xk = 08,002,04/1 ⋅⋅ =0,0004 Ω 

    Rk =0,206  Ω/km→ za l=20m     →   1/4  Rk = 206,002,04/1 ⋅⋅ =0,0010 Ω 

   

      

Za dva kabela XPOO-A 4x150mm2  

    Xk1 =0,08  Ω/km  → za l=90m  →   Xk1 = 08,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0036 Ω 

    Rk1 =0,206 Ω/km→ za l=90m   →   Rk1 = 206,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0092 Ω 

 

 

XT =0,01 Ω 

 

 

Snaga tropolnog kratkog spoja iznosi: 
     

 Sk3 = 7,16 MVA 

 

Struja tropolnog kratkog spoja iznosi: 

 

              IK3 = 
U

S k

⋅3
3

= 
4,03

16,7

⋅
 =    10,35  kA 

Udarna struja tropolnog kratkog spoja uz faktor  χ = 1,65  
 

               Iud = 32 kI⋅⋅ χ  = 78,965,141,1 ⋅⋅ = 24,09   kA 
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3.2.3. Sabirnice niskonaponskog razvodnog ormara =KRO3 
 
Snaga tropolnog kratkog spoja na sabirnicama =KRO3 se računa po formuli: 
 

                  Sk3 = 

( ) ( )2
21

2
21

2

kkkTKkk RRRXXXX

U

++++++
           

 

 

Za četiri kabela  XPOO-A 4x150mm2  

    Xk =0,08  Ω/km  → za l=20m   →   1/4 Xk = 08,002,04/1 ⋅⋅ =0,0004 Ω 

    Rk =0,206  Ω/km→ za l=20m     →   1/4  Rk = 206,002,04/1 ⋅⋅ =0,0010 Ω 

     

   

      

Za dva kabela XPOO-A 4x150mm2  

    Xk1 =0,08  Ω/km  → za l=90m  →   Xk1 = 08,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0036 Ω 

    Rk1 =0,206 Ω/km→ za l=90m   →   Rk1 = 206,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0092 Ω 

 

 

Za dva kabela PPOO 4x150mm2  

    Xk2 =0,08  Ω/km  → za l=200m  →   Xk2 = 08,009,02/1 ⋅⋅ = 0,008 Ω 

    Rk2 =0,206 Ω/km→ za l=200m   →   Rk2 = 206,009,02/1 ⋅⋅ = 0,0206 Ω 

 

 

XT =0,01 Ω 

 

 

Snaga tropolnog kratkog spoja iznosi: 
      

Sk3 = 3,6 MVA 

 

Struja tropolnog kratkog spoja iznosi: 

 

              IK3 = 
U

S k

⋅3
3

= 
4,03

6,3

⋅
 =    5,2  kA 

Udarna struja tropolnog kratkog spoja uz faktor  χ = 1,65  
 

               Iud = 32 kI⋅⋅ χ  = 49,565,141,1 ⋅⋅ = 12,1   kA 
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3.3. PRORAČUN JEDNOPOLNOG KRATKOG SPOJA I PROVJERA ODABRANIH OSIGURAČA 
 
Proračun struje jednopolnog kratkog spoja napravit ćemo na 0,42 kV sabirnicama TS i na svim sabirnicama 
glavnih niskonaponskih ormara. 
Kao zaštitna mjera od previsokog napona dodira koristi se automatski isklop u slučaju kvara. Automatski 
isklop u slučaju kvara se postiže povezivanjem svih vodljivih dijelova postrojenja i strojeva koji u slučaju 
kvara izolacije mogu doći pod napon, sa zaštitnim vodičem. Zaštitni vodič mora biti povezan sa neutralnim 
vodičem i uzemljen. Karakteristike zaštitnih uređaja i  presjeci vodiča moraju se tako odabrati da u slučaju 
kvara zanemarivog otpora nastupi automatsko isključenje napajanja u propisanom vremenu. Ovo možemo 
postići ako su ispunjeni ovi uvjeti; 
                                                                 0UIZ aS ≤⋅  

gdje je ; 
U0 .........napon faznog vodiča prema zemlji 
ZS...........impedancija petlje kvara 
Ia............struja djelovanja zaštitnog uređaja koja osigurava isključivanje napajanja u vremenu od 0,4 sec. 
               ( za priključnice do 32A ) ili 5 sec. (za razdjelne i krajnje strujne krugove). 

 
 

 
 

Vremensko-strujna karakteristika niskonaponskog nožastog rastalnog uloška 
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ELEMENT 
POSTROJENJA 

duljina 
(km) 

R ( Ω ) X ( Ω ) 
ukupni otpor 
petlje Z ( Ω ) 

najmanja 
struja ks (A) 
I=0,95U/Z 

broj 
paralelnih 
osigurača 

nazivna 
struja 

osigurača/ 
prekidača          

( A ) 

vrijeme 
prekidanja  

<5s 

Trafo  630 kVA 0,0052 0,01           

         

Sabirnice =KRO1 
trafo  400 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

ukupno  0,0072 0,0108 0,0134 16 206 4 200 0,004 

         
 

Sabirnice =KRO2 
trafo  630 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

2  x PP00- A 4x150 0,18 0,0185 0,0072      

ukupno  0,0257 0,0180 0,0333 6 545 2 200 0,008 

         
 

Sabirnice =KRO3 
trafo  630 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

2  x PP00- A 4x150 0,18 0,0185 0,0072      

2  x PP00- A 4x150 0,4 0,0412 0,016      

ukupno  0,0670 0,0340 0,0776 2 815 2 200 0,05 

         
 

Sabirnice =SPMO4 (centralna zgrada) 
trafo  630 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

2  x PP00- A 4x150 0,18 0,0185 0,0072      

2  x PP00- A 4x150 0,4 0,0412 0,016      

1  x PP00- A 4x50 0,12 0,0769 0,0101      

ukupno  0,1439 0,0443 0,155 1 407 1 80 0,01 
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ELEMENT 
POSTROJENJA 

duljina 
(km) 

R ( Ω ) X ( Ω ) 
ukupni otpor 
petlje Z ( Ω ) 

najmanja 
struja ks (A) 
I=0,95U/Z 

broj 
paralelnih 
osigurača 

nazivna 
struja 

osigurača/ 
prekidača          

( A ) 

vrijeme 
prekidanja  

<5s 

trafo  630 kVA 0,0052 0,01           

 
         

Sabirnice =KRO1 
trafo  400 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

ukupno  0,0072 0,0108 0,0134 16 206 4 200 0,004 

         
 

Sabirnice =KRO4 
trafo  630 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

2  x PP00- A 4x150 0,4 0,0412 0,016      

ukupno  0,0484 0,0268 0,0577 3 786 2 200 0,02 

         
 

Sabirnice =KRO5 
trafo  630 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

2  x PP00- A 4x150 0,4 0,0412 0,016      

2  x PP00- A 4x150 0,18 0,0185 0,0072      

ukupno  0,067 0,0341 0,0776 2 815 2 200 0,05 

         

 
 

Sabirnice =SPMO10 (gastro) 
trafo  630 kVA   0,0052 0,01          

4  x PP00- A 4x150 0,04 0,0020 0,0008      

2  x PP00- A 4x150 0,4 0,0412 0,016      

2  x PP00- A 4x150 0,18 0,0185 0,0072      

1  x PP00- A 4x50 0,04 0,0256 0,0034      

ukupno  0,0926 0,0375 0,1034 2 111 1 80 0,004 
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3.4.   PRORAČUN  PADA  NAPONA  ZA  ODABRANE  VODOVE      
 
          Pad napona između točke napajanja i bilo koje druge točke u električnoj instalaciji ne smije biti izražen 
u    odnosu na nazivni napon veći od: 

−  3  %  za strujni krug rasvjete 
       5  %  za ostala trošila, ako se el. instalacija napaja iz niskonaponske mreže, odnosno 
− 5  %  za strujni krug rasvjete 
       8  %  za strujni krug ostalih trošila, ako se električna instalacija napaja iz vlastite trafostanice koja je 
priključena na visoki napon. 

          Za električne instalacije čija duljina je veća od 100 m , dopušteni pad napona povećava se za 0.005 % 
po metru , ali ne više od 0.5 % . 
       
   Proračun pada napona izvršen je prema izrazima : 
 

                 u =
2

100

Usk

Pl

⋅⋅

⋅⋅
    %    (trofazno opterećenje)          u = 2

200

fUsk

Pl

⋅⋅

⋅⋅
   %     (jednofazno opterećenje) 

 

                  
  gdje  je  :    u   ----------     pad napona u postocima nazivnog napona 
           
                     l   -----------     duljina strujnog kruga  ( m ) 
 

                     P   ----------     nazivno  opterećenje   ( W ) 
 

                     k   ----------     vodljivost  za  Cu 
 

                     s   -----------     presjek  vodiča   ( mm2
 ) 

 
 
 

 
 

TS - =KRO1 251,6 150 4xXP00-A 4 x 150 0,15 0,15 5

=KRO1 - =KRO2 111,62 90 2xXP00-A 4 x 150 0,60 0,75 5
=KRO2 - =KRO3 89,54 200 2xXP00-A 4 x 150 1,07 1,82 5
=KRO3 - =SPMO4 (c.z.) 44 60 XP00-A 4 x 50 0,95 2,77 5

=KRO1 - =KRO4 140 200 2xXP00-A 4 x 150 1,68 1,83 5
=KRO4 - =KRO5 50 90 2xXP00-A 4 x 150 0,27 2,10 5
=KRO5 - =SPMO10 (gastro) 50 20 XP00-A 4 x 50 0,36 2,46 5

Pad napona 
ukupni %

Pad napona 
dozvoljeni 

%

Pad 
napona 

%
Vod

Snaga 
(kW)

Duljina 
(m)

Tip i presjek 
kabela
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3.5. PRORAČUN UZEMLJIVAČA 
 
Otpor uzemljivača računamo prema izrazu : 
 

                                      R = 0,37 
L

ρ
 log 

hd

L

⋅

2

 

gdje je: 
             ρ   specifični otpor betona i okolnog tla 250 Ωm 
                L   ukupna dužina trake u temeljima 
                d    računski promjer uzemljivača 0,011m 
                h    dubina polaganja uzemljivača  ( m ) 
           

          R = 0,37 
600

250
 log 

7,0011,0

6002

⋅
= 1,18 Ω 

 
 
 
 
 
3.6.   PODACI O TEHNIČKIM PROPISIMA I DRUGIM PROPISIMA 
 
Projektirana građevina će, s ugrađenim instalacijama i ugrađenom opremom, ispunjavati temeljne zahtjeve: 
mehaničke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slučaju požara, higijene, zdravlja i okoliša, sigurnosti i 
pristupačnosti tijekom uporabe, zaštite od buke, gospodarenja energijom i očuvanja topline te održive uporabe 
prirodnih izvora. 
 
U izvođenju primijeniti sve propisane standarde i tehničke uvjete za izvođenje radova, a kvaliteta ugrađenih 
materijala dokazuje se atestnom dokumentacijom i propisanim ispitivanjima, koje je je izvođač dužan predati 
nadzoru prije ugradnje i nakon izvršenih ispitivanja. 
 
 

− Zakon o prostornom uređenju ( NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
− Zakon o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
− Zakon o građevnim proizvodima ( NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN br. 80/13, 14/14, 32/19 ) 
− Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)  
− Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  
( NN br. 78/15, 114/18, 110/19 ) 
− Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 
− Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10 ) 
− Zakon o zaštiti na radu ( NN br. 71/14, 118/14, 154/14 ) 
− Zakon o zaštiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
−  Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
− Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10, 114/18) 
−   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 
− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
−   Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica  
(NN br. 43/16)   
− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16, 88/19) 
− Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja  (NN br. 146/14, 31/19) 
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− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
− Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru  ( NN br. 156/08)  
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara  ( NN br.56/99) 
− Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN br. 44/12 ) 
−     Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
      povezane opreme, zaštite zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevine                                                                 
      (NN br. 75/13) 
− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br.5/10) 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
− Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)  

 
 
 
PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 
Šibenik, listopad 2020.                             
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

4.1.  SVOJSTVA PROIZVODA KOJI SE UGRAĐUJU U ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
     Prilikom isporuke opreme i izgradnje električne instalacije izvoditelj je dužan dostaviti potvrde o kvaliteti 
ugrađene opreme, s kojima se dokazuje da je oprema izrađena i ispitana sukladno važećim tehničkim 
propisima i normama Republike Hrvatske, odnosno drugim svjetskim priznatim normama (DIN, VDE, IEC). 
    Pojedini dijelovi odnosno elementi instalacije, moraju imati potvrde o kvaliteti sukladno slijedećim 
propisima i normama. 
 

a) kabeli i vodovi ( HRN N.C0.010, HRN N.C3.200, HRN N.C3.220, HRN N.C3.230, HRN N.C5.220) 
b) instalacijske cijevi ( HRN N.E1.010 ) 
c) instalacijske osigurači ( HRN N.E5.005, HRN N.E5.020,  HRN N.E5.050, HRN N.E5.206)  
d) instalacijske sklopke ( HRN N.E0.310, HRN N.E0.350 ) 
e) svjetiljke i sijalice ( HRN N.L5.110, HRN N.N0.900, HRN N.N0.920 ) 

 
 
4.2. ISPITIVANJA I POSTUPCI DOKAZIVANJA SVOJSTAVA UPORABLJIVOSTI PROIZVODA ZA            

ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Pri izvođenju električne instalacije izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se odnosi na 
električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih proizvoda koji se ugrađuju u 
električnu instalaciju te odredaba Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN RH 
05/2010.). 
Kod preuzimanja proizvoda za električne instalacije izvođač električne instalacije mora utvrditi: 
 
1. je li proizvod za električne instalacije isporučen s oznakom sukladnosti i ima li isprave o sukladnosti u 
skladu s posebnim propisom kojim se uređuje označivanje proizvoda za električne instalacije i odgovaraju li 
podaci na dokumentaciji s kojom je proizvod za električne instalacije isporučen s podacima u propisanoj 
oznaci, 
 
2. je li proizvod za električne instalacije isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na 
hrvatskom jeziku 
 
3. jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe proizvoda za električne instalacije te podaci značajni za njezinu 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne instalacije sukladni svojstvima i podacima 
određenim glavnim elektrotehničkim projektom. 
 
Podaci o sukladnosti zapisuju se u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika, a 
dokumentacija s kojom je proizvod za električne instalacije isporučena pohranjuje se među dokaze o 
sukladnosti proizvoda za električne instalacije koje izvođač mora imati na gradilištu. 
 
Ugradnju proizvoda za električne instalacije mora odobriti nadzorni inženjer upisom u građevinski 
dnevnik u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika. 
Izvođenje električne instalacije mora biti takvo da električna instalacija ima tehnička svojstva i ispunjava 
zahtjeve određene projektom i Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN RH 
05/2010.). 
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4.3. UVJETI IZVOĐENJA KOJI SE MORAJU ISPUNITI TIJEKOM IZVOĐENJA ELEKTRO 

INSTALACIJE 
 

       1.   Svi sklopni aparati kao zaštitni uređaji u razdjelnim pločama moraju biti opremljeni  
       natpisnim pločicama za raspoznavanje , a sve razdjelne ploče treba opremiti odgovarajućim  
       shemama. 

       2.     Električna oprema treba biti postavljena u skladu s odredbama o vanjskim utjecajima na  
               opremu (utjecaj okoline)  
      3.     U instalaciji se mogu koristiti vodiči i kabeli presjeka min.1.5 mm2 za Cu 
. 

4.    Presjek neutralnog vodiča mora biti jednak presjeku faznog u jednofaznom krugu, a u    
       višefaznom  krugu za presjeke faznog vodiča manjih od 16 mm2 (Cu). 
5.    Kombinacija žute i zelene boje ne može se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim 
        za označavanje zaštitnog PE vodiča i zaštitno-neutralnog PEN vodiča. 
6.    Spoj vodiča i druge električne opreme može biti pouzdan i postavljen tako da bude  
       pristupačan uz upotrebu alata ( pristup treba imati stupanj zaštite najmanje IP 2X. 
7.    Izolirani vodiči i kabeli mogu se spajati samo u instalacijskim kutijama, kabelskim   
       spojnicama sklopnim blokovima (razv. ploče). Izolirani vodiči i kabeli ne smiju se nastavljati    
       u instalacijskim cijevima i kanalima. 
8.    Prolaz el. razdiobe kroz zid mora se dodatno mehanički zaštiti.( cijev, čahura i sl.) 
9.    U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati vodiči samo jednog strujnog kruga, osim vodiča  
        upravljačkih i pomoćnih strujnih krugova. 
10.  Pri polaganju kabela u zemlju, dubina ukopavanja ne smije biti manja od 0.6m, odnosno  
       0.8m ispod površine puta. Od ovog se iznimno može odstupiti ako se kabeli polažu u     
       kamenito tlo. 
11.  Završetkom izrade, a prije predaje korisniku, električna instalacija mora biti pregledana i  
        ispitana ( “Provjera pregledom” i “ispitivanje) u skladu s odredbama  
        “Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije”.  

 
Razvod električne instalacije izvedi se kabelima XP00-A. Prilikom izvođenja radova izvođač se treba 
pridržavati sljedećih uvjeta:  
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4.4. ZAHTJEVI UČESTALOSTI REDOVNIH PREGLEDA TIJEKOM ODRŽAVANJA  ELEKTRIČNE 

INSTALACIJE 
 
     Potrebno je najmanje dva puta godišnje izvršiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te izvršiti 
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja. 

 
 
 
4.5. RADNJE PREGLEDAVANJA I ISPITIVANJA ELEKTRIČNE INSTALACIJE  
 

U cilju provjere kvalitete izvedenih jako strujnih instalacija potrebno je provesti slijedeća ispitivanja i 
mjerenja: 
  - neprekidnost zaštitnog vodiča, glavnog i dodatnog voda za izjednačavanje potencijala 
  - otpornost izolacije el. instalacije 
  - zaštita električnim odvajanjem strujnih krugova 
  - otpornost podova i zidova 
  - mjerenje otpora uzemljenja 
  - funkcionalnost 
  - električna otpornost izolacije el. instalacije mora se mjeriti: 
        1. između vodiča pod naponom uzimajući dva po dva 
        2. između svakog vodiča pod naponom i zemlje 
  

 Električna otpornost mjeri se naponima koji nisu manji od vrijednosti datih u tablici 6A   
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(HRN HD 60364-6) i zadovoljava ako svaki strujni krug bez priključnice ima vrijednost izolacijskog otpora 
koja nije manja od vrijednosti datih u tablici 6A. Mjerenje se vrši istosmjernom strujom. Prilikom ispitivanja 
instalacija otpor izolacije između vodiča mora iznositi najmanje 1MΩ.   
 
4.6. DRUGI UVJETI ZNAČAJNI ZA ISPUNJAVANJE ZAHTJEVA PROPISANI OVIM PROJEKTOM 
 
          Nema drugih uvjeta. 
 
 
4.7. PRIMJENJENI ZAKONI I PRAVILNICI 
 

− Zakon o prostornom uređenju ( NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
− Zakon o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
− Zakon o građevnim proizvodima ( NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN br. 80/13, 14/14, 32/19 ) 
− Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)  
− Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  
( NN br. 78/15, 114/18, 110/19 ) 
− Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 
− Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10 ) 
− Zakon o zaštiti na radu ( NN br. 71/14, 118/14, 154/14 ) 
− Zakon o zaštiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
−  Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
− Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10, 114/18) 
−   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 
− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
−   Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica  
(NN br. 43/16)   
− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16, 88/19) 
− Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja  (NN br. 146/14, 31/19) 
− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
− Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru  ( NN br. 156/08)  
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara  ( NN br.56/99) 
− Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN br. 44/12 ) 
−     Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
      povezane opreme, zaštite zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevine                            
      (NN br. 75/13) 
− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br.5/10) 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
− Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)  

 
PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
Šibenik, listopad, 2020.                            .                                                
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5. ZAŠTITA NA RADU I OD POŽARA 

 

5.1. ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
 
 

Broj projekta : 162/2019 
Investitor: ŠIBENSKO-KNINSKA ŽUPANIJA 
Građevina: „POSJETITELJSKI CENTAR KANAL SV. ANTE“  
Ovlašteni inženjer: Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
Temeljem članka 73. Zakona o zaštiti na radu ( N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14), daje se slijedeći prikaz 

primjenjenih pravila zaštite na radu:  

   

          5.1.1. Primjenjeni propisi  
 
 

 
− Zakon o prostornom uređenju ( NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
− Zakon o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
− Zakon o građevnim proizvodima ( NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN br. 80/13, 14/14, 32/19 ) 
− Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)  
− Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  
( NN br. 78/15, 114/18, 110/19 ) 
− Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 
− Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10 ) 
− Zakon o zaštiti na radu ( NN br. 71/14, 118/14, 154/14 ) 
− Zakon o zaštiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
−  Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
− Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10, 114/18) 
−   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 
− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
−   Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica  
(NN br. 43/16)   
− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16, 88/19) 
− Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja  (NN br. 146/14, 31/19) 
− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
− Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru  ( NN br. 156/08)  
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara  ( NN br.56/99) 
− Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN br. 44/12 ) 
−     Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
      povezane opreme, zaštite zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevine                                                                 
      (NN br. 75/13) 
− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br.5/10) 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
− Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)  
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       5.1.2. Tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu  
  
         Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima što ih 
utvrđuju Pravila zaštite na radu, projektant je usvojio tehnička rješenja kojih se izvođač radova tijekom 
izgradnje treba strogo pridržavati.    
 
- Shodno Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010), zaštita od direktnog 
dodira instalacije pod naponom izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi  električne instalacije koji 
mogu biti pod naponom, smješteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i utičnice, sve sa propisanim 
stupnjem električne i mehaničke zaštite,  kao i izborom odgovarajućih kabela sa propisanim načinom 
polaganja. Također će i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim 
kutijama, kućištima aparata i u razdjelniku. Na vratima razdjelnika treba obavezno nalijepiti oznaku  
OPREZ VISOKI NAPON.    
 
- Instalacija se izvodi kabelima tipa PP, PP-Y, i PP00. 
 
-Zaštita od indirektnog dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja u sustavu TN-C/S, čime 
je onemogućeno povećanje temperature vodiča u kabelu iznad dozvoljene. Pri tome je izvršena 
koordinacija presjeka vodiča i zaštitnih uređaja, odnosno presjeci vodova su odabrani prema 
maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona. Sva instalacija predviđena je 
sustavom trožilnih odnosno četvero i peterožilnih kabela gdje se treća, odnosno četvrta ili peta žila na 
jednom kraju spaja na zaštitni kontakt priključnog uređaja, a na drugom kraju na zaštitnu sabirnicu u 
razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti će se vijak  za uzemljenje i spojiti 
na zaštitnu sabirnicu. 
                                                             
-Trajno dopuštene struje vodiča i kabela, kao i vanjski utjecaji na električni razvod primjenjuju se prema 
tehničkim podacima proizvođača (Elka). 
 
- Glavni razdjelni ormar opremljen je i odvodnikom prenapona 
 
-Stupanj zaštite električne opreme u razdjelnicima ostvaren je pomoću zaštitnih kućišta, mjesto za brojilo 
prema propisima HEP-a. 
 
- Zahtjevi za zaštitu telekomunikacijske opreme u građevini ostvareni su prema priznatim pravilima 
tehničke struke. 
 
- Izjednačenje potencijala izvodi se u cijeloj građevini povezivanjem metalnih masa na uzemljivač 
građevine. U tu svrhu predviđen je dovoljan broj izvoda iz temeljnog uzemljivača građevine. U 
sanitarnim prostorijama predviđena je ugradnja kutija za izjednačenje potencijala na koje se spajaju sve 
metalne mase (metalne cijevi vodovoda, plinovoda, grijanja, kanalizacije i sl.). Zaštitna sabirnica glavnog 
razdjelnika biti će povezana sa uzemljivačem građevine. 
 
- Rasvjeta je projektirana prema priznatim pravilima tehničke struke. 
 
- Nakon završetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zaštite, kao 
i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih 
masa i izjednačenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.             
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5.2. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 

ZAŠTITE OD POŽARA 
 

Broj projekta : 162/2019 
Investitor: ŠIBENSKO-KNINSKA ŽUPANIJA 
Građevina: „POSJETITELJSKI CENTAR KANAL SV. ANTE“  
Ovlašteni inženjer: Živko Škevin dipl.ing.el. 
 

        5.2.1. Primjenjeni propisi  
 
Temeljem članka 25. Zakona o zaštiti od požara (N.N. br. 92/10), daje se slijedeći prikaz primijenjenih 

pravila zaštite od požara:  

 
 

− Zakon o prostornom uređenju ( NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
− Zakon o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
− Zakon o građevnim proizvodima ( NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN br. 80/13, 14/14, 32/19 ) 
− Zakon o normizaciji ( NN br. 80/13)  
− Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  
( NN br. 78/15, 114/18, 110/19 ) 
− Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN br. 78/15, 118/18, 110/19) 
− Zakon o zaštiti od požara ( NN br. 92/10 ) 
− Zakon o zaštiti na radu ( NN br. 71/14, 118/14, 154/14 ) 
− Zakon o zaštiti od buke ( NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 
−  Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10) 
− Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (NN br. 91/10, 114/18) 
−   Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 
− Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
−   Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica  
(NN br. 43/16)   
− Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16, 88/19) 
− Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja  (NN br. 146/14, 31/19) 
− Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04) 
− Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru  ( NN br. 156/08)  
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara  ( NN br.56/99) 
− Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN br. 44/12 ) 
−     Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 
      povezane opreme, zaštite zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevine                                                                 
      (NN br. 75/13) 
− Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br.5/10) 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
− Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)  
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     5.2.2. Tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od požara 
 
         Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima što ih 
utvrđuju Pravila zaštite od požara, projektant je usvojio tehnička rješenja kojih se izvođač radova tijekom 
izgradnje treba strogo pridržavati.    
 

Shodno Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010, članak 10), Tehnička 
svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, uz 
propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne instalacije, građevina i 
električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja 
i uporabe građevine predvidiva djelovanja ne prouzroče požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog 
dijela  

  - Zaštita od mehaničkog opterećenja izvedena je polaganjem kabela i vodiča u odgovarajuće i zaštitne      
  cijevi. 

 
- Zaštita od indirektnog dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja u sustavu TN-C/S. 
Zaštita od preopterećenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti će se osiguračima propisanih 
veličina zavisno od presjeka vodiča pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova su odabrani prema 
maksimalnim snagama i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona. Sva instalacija predviđena je 
sustavom trožilnih odnosno četvero i peterožilnih kabela gdje se treća odnosno četvrta ili peta žila na 
jednom kraju spaja na zaštitni kontakt priključnog uređaja, a na drugom kraju na zaštitnu sabirnicu u 
razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti će se vijak za uzemljenje i spojiti 
na zaštitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti će se kućištem, savitljivim Cu vodičem presjeka 16mm2. 
 
- Zaštitni uređaj diferencijalne struje (s naznačenom proradnom preostalom strujom I∆n ≤ 30mA), ujedno 
koristi kao dodatna zaštita građevine od eventualnog požara, koji pak može biti uzročnikom kvara na 
električnim instalacijama. Kao pomoćni uzemljivač u ovom slučaju, korišten je uzemljivač cijele 
građevine , na koji se galvanski spaja zaštitna sabirnica glavnog razdjelnika.    
 
- Glavni razdjelni ormar na dovodu je opremljen strujnom zaštitnim prekidačima. 
 
- Glavni razdjelni ormar opremljen je i odvodnikom prenapona 
 
- Izjednačenje potencijala izvodi se u cijeloj građevini povezivanjem metalnih masa na uzemljivač 
građevine. U tu svrhu predviđen je dovoljan broj izvoda iz temeljnog uzemljivača građevine. U 
sanitarnim prostorijama predviđena je ugradnja kutija za izjednačenje potencijala na koje se spajaju sve 
metalne mase (metalne cijevi vodovoda, plinovoda, grijanja, kanalizacije i sl.). Zaštitna sabirnica glavnog 
razdjelnika biti će povezana sa uzemljivačem građevine. 
 
- Nakon završetka radova, treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zaštite, kao 
i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja metalnih 
masa i izjednačenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.             
 
 

PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 
Šibenik, listopad, 2020.                            .                                                
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      6. TROŠKOVNIK 
 

 
 
 

6.1. Procjena troškova električne instalacije NN infrastrukture 
 
 

Ukupna procjena troškova nn infrastrukture  iznosi  450 000.00 kn (bez pdv-a) 
 
 
 
 
 
 
 
PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 
Šibenik, listopad, 2020.                             
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7.  POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE   
     OTPADOM 
 
 
 
 
7.1  POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM 
 
 
Električna instalacija jake i slabe struje, te pripadajuća oprema  može se ugrađivati ukoliko je njihova kvaliteta 
dokazana certifikatom prema posebnom zakonu ili ispravom proizvođača. Kontrole se vrše osim preko 
proizvođačkih dokaza i vizualno priručnim probama, kontrolom oznaka na pakiranju i drugim načinima 
 
Po završetku svih elektro  instalaterskih radova građevine potrebno je prostor koji je služio za uskladištenje 
materijala, opreme i mehanizacije očistiti i dovesti u prvobitno stanje.  
 
Elektrotehnički otpad i neupotrebljeni naterijali moraju biti adekvatno zbrinuti i deponirani sukladno važećim 
propisima. 
 
 
 
 
 
 
PROJEKTANT: 
Živko Škevin dipl.ing.el. 
 
 
 
 
Šibenik, listopad, 2020.                             
 
 
 
 
 

8. CRTEŽI 
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